1/6

Ly

1 | INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

IH l

Laboratorio de Conforto Ambiental, Eficiéncia Energética e Instalagdes Prediais/HE

RELATORIO DE ENSAIO N2 1 140 550-203

CLIENTE: ARKFLEX - DIVISORIAS ESPECIAIS LTDA - EPP
CNPJ: 09.230.507/0001-06
RUA JOSE DIAS, 272
CEP: 07177-100 - GUARULHOS / SP

NATUREZA DO TRABALHO: Determinagao da isolagao sonora.

REFERENCIA: Orcamento 1299/23, aceito pelo cliente em 13/02/2023 e informagdes
complementares recebidas em 25/05/2023. Caso o presente Relatério venha a ser
utilizado em processo judicial, solicita-se comunicacdo ao IPT, por meio do e-
mail: atendimentosjudiciais@ipt.br.

1 ITEM DECLARADO PELO CLIENTE: "DOUBLE GLASS”.
2 CORPO DE PROVA

2.1 Identificagao no laboratério: O.S. 1000-23.

2.2 Dimensodes aproximadas: 4000 mm x 3000 mm x 84 mm.
2.3 Descrigao

Diviséria modular, articulavel, do tipo piso-teto com as seguintes caracteristicas:

a) Foiinstalada uma base sélida em todo o perimetro do pértico de concreto composta
por painéis de compodsito de madeira, para regularizagao da superficie do portico
para instalacido da diviséria. Na interface entre a base e o poértico foi aplicado selante
acrilico;

b) Estrutura metalica:

. Trilho superior parafusado a travessa superior da base perimetral com aplicagao
de selante acrilico na interface, apresentando as seguintes dimensdes de se¢ao
transversal: 102 mm x 87 mm x 6 mm (largura x altura x espessura de parede);

. Montantes terminais laterais parafusados aos montantes laterais da base
perimetral com aplicagdo de selante acrilico na interface, apresentando as
seguintes dimensdes de sec¢do transversal: 40 mm x 58 mm (largura x altura).
Os montantes sdo compostos por perfis metalicos e painéis de compdsito de
madeira, além de tiras de compdésito elastomérico para vedagao das juntas na
interface com os moédulos da divisoria;

c) Mddulos
. Quatro modulos de vidro duplo, compostos por perfis metalicos e placas de

vidro, sendo uma placa de vidro com espessuras de 6 mm na face voltada para
a camara da emissao e de 8 mm na face voltada para a camara de recepcao,
respectivamente;

. Trés modulos possuem duas roldanas cada e um mddulo possui uma roldana,
em seu lado superior que sao encaixadas no trilho;

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reprodugao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.

www.ipt.br


mailto:atendimentosjudiciais@ipt.br

1pt

Laboratorio de Conforto Ambiental, Eficiéncia Energética e Instalagdes Prediais/HE
Laboratério de Ensaio Acreditado pela Cgcre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CRL 0111

INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Relatério de Ensaio N2 1 140 550-203 — 2/6

. Possuem possibilidade de rotagdo em seu eixo vertical e possuem mecanismo
de travamento superior e inferior acionados manualmente por chave, que foi

mantido travado durante o ensaio;

. Apresentam dimensdes totais, considerando os perfis da moldura, de 960 mm
x 2700 mm x 84 mm (largura x altura x espessura) e espessura de 80 mm,
considerando somente a distancia entre as superficies externas das placas de

vidro;

. Seus montantes séo preenchidos com espumas de compdsito plastico.
Nos Anexos A e B sdo apresentados, respectivamente, fotos do item ensaiado e
detalhes do item fornecidos pelo Cliente.

3 METODO UTILIZADO

O ensaio foi realizado de acordo com o método descrito na norma ISO 10140-2:2021
Acoustics — Laboratory measurement of sound insulation of building elements - Part 2:

Measurement of airborne sound insulation".

Foram calculados, também, o indice de Reducdo Sonora Ponderado e os Coeficientes
de Adaptacgao do Espectro, Rw (C;Ctr), conforme a norma ISO 717-1:2020 Acoustics —

Rating of sound insulation in buildings and of building elements — Part 1: Airborne sound

insulation.

4 INSTRUMENTAGAO UTILIZADA

Tabela 4.1 — Dados dos equipamentos e calibracdes.

Equipamento

Dados da calibragao

. Denominagao ° - . ° .
Tipo/Modelo HE/LCAP N2 de Série Certificado N2 Validade
Analisador Sonoro 01dB, 183602-101,
mod. NDB1002000A e SAN-02 LCF022290-220 183603-101 e Mai/23
respectivos filtros 183604-101
Calibrador de nivel sonoro
01dB: mod. CAL 21 CNS-09 34113618 (2011) 4823-2022 Set/23
Microf i MIC-21 e PRE-21 | 101886 e 119239 CBR2200804
icrotone capacitivo MIC-37 e PRE-22 | 118751 e 119240 CBR2200806
GRAS; modelo 40AQ e
ré-amplificador GRAS MIC-31 e PRE-31 | 174474 e 168997 CBR2200807 Out/24
Fnodelo 26CA ’ MIC-32 e PRE-32 | 180453 e 168998 CBR2200808
MIC-33 e PRE-33 | 180456 e 168999 CBR2200809
Data Logger ALMEMO
modelo 2390-5 acoplado a
sensor de temperatura e THR-01 H%g%i%‘;gg © 183695-101 Mar/24
umidade ALMEMO modelo
FHAG46-1
Data Logger ALMEMO
modelo 2390-5 acoplado a BAR-01 H0104240G e 189768-101 Mar/24
~ U2600mb
sensor de presséo
Trena Starret 05 m- REF:
TS34-5ME TRN-03 SIN 187929-101 Dez/24

(Continua)
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(Continuacéo)

Equipamento Dados da calibragao
. Denominacéo o L . o .
Tipo/Modelo HE/LCAP N2 de Série | Certificado N2 | Validade

Paquimetro digital Western

modelo DC-60 com
capacidade de 0-150 mm e PAQ-05 S/N 187907-101 Dez/23

resolugao de 0,01 mm

Tabela 4.2 — Equipamentos que nao necessitam de calibragao.

Tipo/Modelo Numero de série
Amplificador de Poténcia Hot Sound 7020554
Amplificadores/Caixas Dodecaédricas B262a-A12; B262b-A12; B263a-A12; B263b-A12

5 RESULTADOS

Ensaio realizado em 02 de maio de 2023.
Na Tabela 5.1 sdo apresentados os valores do indice de Redugdo Sonora para cada
faixa de frequéncias (apresentados também em forma grafica na Figura 5.1), o indice de
Reducao Sonora Ponderado e os Coeficientes de Adaptacdo do Espectro, calculados
conforme a norma ISO 717-1:2020.

Tabela 5.1: Valores de indice de Redugdo Sonora por faixas de terco de oitava.

Frequéncia indice de Reducao Sonora
(Hz) (dB)
100 22,8
125 354
160 29,8
200 35,0
250 34,6
315 39,0
400 42,8
500 42,5
630 455
800 46,8
1000 47,6
1250 46,3
1600 43,2
2000 41,6
2500 42 4
3150 45,8
4000 49,5
5000 52,9

Rw (C; Ctr) = 44 (-2; -5)dB
Rw = Indice de Redugdo Sonora Ponderado

C = Coeficiente de Adaptagao do espectro para Ruido Rosado
Ctr = Coeficiente de Adaptagéo do Espectro para Ruido de Transito
Temperatura: 21,3 °C Umidade Relativa: 80 %
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Figura 5.1: indice de Redug&o Sonora por faixas de terco de oitava.

6 ANEXOS
Anexo A — Fotos do item ensaiado. 05 paginas.
Anexo B — Esquema do item fornecido pelo cliente 05 paginas.
Anexo C — Dados adicionais sobre as instalagdes laboratoriais e os 01 pagina.

procedimentos de medicao

Séao Paulo, 02 de junho de 2023.

HABITAGAO E EDIFICAGOES HABITAGAO E EDIFICAGOES
Laboratério de Conforto Ambiental, Eficiéncia Laboratoério de Conforto Ambiental, Eficiéncia
Energética e Instalagoes Prediais Energética e Instalagoes Prediais

Fisica Dr?2 Maria Akutsu Fisico Mestre Marcelo de Mello Aquilino
Supervisora de Ensaio Gerente Técnico
RE N°2644.3 RE N° 8876
ASSINADO DIGITALMENTE ASSINADO DIGITALMENTE

Documento assinado digitalmente.

]
Sua validade legal e autenticidade sdo vinculadas as
ST assinaturas digitais do(s) responsével(is) técnico(s) e a
PESdutSAs assinatura digital certificada do Instituto de Pesquisas

TECNOLOGICAS Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo - IPT.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ac uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reproducao deste documento so poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.
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EQUIPE TECNICA

e Cristiano Barbosa da Silva, Técnico de Edificagdes — FIPT;
e Henrique Lima Pires, Engenheiro Civil, Mestre — FIPT,;

e Lucia Santos Szendler Baladore, Técnica — IPT;

e Marcelo de Mello Aquilino, Fisico, Mestre — IPT;

e Maria Akutsu, Fisica, Doutora — IPT;

e Thomas Felipe Alves de Maier, Auxiliar Técnico — FIPT.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ac uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reproducao deste documento so poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.
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ANEXO A - Fotos do item ensaiado

Figura 2 — Instalagédo da ase perimetral sélida
de painéis de compésito de madeira. de painéis de compésito de madeira.

Figura 3 — Aplicacéo de selante acrilico na Figura 4 — Instalacéo do montante te“rminal do
interface entre os painéis de madeira da base e o lado direito.
portico

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ac uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reproducao deste documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.
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Figura 6 — Perfis que compdem os montantes Figura 7 — Secéo transversal do trilho superior -
terminais laterais. Tubos laterais preenchidos com chapas de gesso.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
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Figura 9 — Movimentagao dos médullgs.w

Figura 10 — Vedag¢des com movimentagéo Figura 11 — Vedacdes presentes nas laterais dos
vertical presentes nos lados inferior e superior maodulos para vedagao entre modulos.
dos modulos de vidro para vedacgao entre os
maodulos e o poértico.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ac uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
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! L . - 4% O8N
Figura 12 — Roldanas presentes no lado superior Figura 13 — Espumas que preenchem os
dos médulos. montantes tubulares dos médulos.

Figura 14 — Encaixe macho do médulo. Figura 15 — Encaixe fémea do modulo

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
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Figura 17 — Diviséria vista da cdmara de recepgéo.
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ANEXO B - Esquema do item fornecido pelo Cliente
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Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reprodugao deste documento 56 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.
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Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
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Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
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PERFIL DE VEDACAO EM EPDM

BORRACHA DE VEDAGCAO

CHUMBADOR PARA BOLT
W 3/8" X 60mm

MANTA DE REGULARIZACAO
DO PORTICO

TRILHO EM ALUMINIO
Liga : 6063-T5

ROLDANA EM DELRIN

VIDRO TEMPERADO 8 MM

VIDRO TEMPERADO 6 MM

MECANISMO 1/4 DE VOLTA
ACIONAMENTO POR MANIVELA

CHASSI ESTRUTURAL

TELESCOPIO EM ALUMINIO

MANTA DE REGULARIZACAQO
DO PORTICO

PORTICO DE CONCRETO IPT

BORRACHA DE VEDAGCAO
PERFIL DE VEDACAO EM EPDM

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado

Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao
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ANEXO C - Dados adicionais sobre as instalagoes laboratoriais e os
procedimentos de medigao

1 Caracteristicas das camaras reverberantes utilizadas

Camara de Emissao Camara de Recepcao
Volume: 225 m?3 Volume: 217 m?3

Area de superficie: 252 m? Area de superficie: 229 m?
Numero de difusores: 14 Numero de difusores: 13

Area média do difusor: 3,5 m?

2 Condic¢oes de preparagao do item

Montagem: Externa as camaras em portico especial de concreto para ensaios de paredes, com
0,30 m de espessura, e vao de aproximadamente 4 m de largura e 3 m de altura.

Posicionamento: Por insergao entre as cadmaras com vedagao pneumatica.

3 Medicao do nivel de pressao sonora

Tipo de ruido: Ruido com o espectro da energia em fungcdo da frequéncia da forma de -
3 dB/oitava ("Rosado").

Posicdo da fonte: Duas caixas acusticas dodecaédricas posicionadas em duas posicoes
especificas da camara reverberante e duas caixas acusticas tipo subwoofer
colocadas em dois dos triedros inferiores da caAmara reverberante que nao
contém o plano do item.

Numero de posicoes do microfone: seis em cada camara.

Distancia minima do microfone de quaisquer superficies refletoras sonoras: 1,2 m.

Distancia minima do microfone em relacao a fonte: 2 m.
Filtragem do sinal: Bandas de terco de oitava.
Tempo de integracdo: 30 segundos.

4 Medicao do tempo de reverberagao
Método de medicéo: Método do som interrompido

Numero de posicdes da fonte: Duas caixas acusticas dodecaédricas, posicionadas em duas
posicoes especificas da camara reverberante, empregadas
alternadamente.

Numero de posicoes do microfone: Cinco

Numero de registros de tempo de reverberacio por ponto: No minimo dez.
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